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Ocena skutecznosci moluskocydéw

Slimaki nagie zerujace w uprawach polowych

Zakres

Zatwierdzenie normy i poprawki
Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia badan nad
ocena skutecznosci moluskocydow stosowanych w
zwalczaniu $limakoéw nagich Zerujacych w uprawach

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrzesniu 1985.
Zgodne z poprawkami wniesionymi do tekstu normy w

polowych.

1998.
Poprawka zatwierdzona we wrze$niu 2001.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybor rosliny uprawnej
i jej odmiany

Organizmy badane: pomrowik polny (Deroceras
agreste) (DEROAG), pomrowik  plamisty
(Deroceras reticulatum) (DERORE), Deroceras
sturanyi (DEROST), Arion distinctus (ARIODI),
Arion  hortensis  (ARIOHO), Arion  rufus
(ARIORU), Arion lusitanicus (ARIOLU), Arion
sylvaticus  (ARIOSY) wystgpuja w uprawach
najczgsciej, ale mozna spotkac takze inne gatunki.
Ros$lina uprawna: dowolna odmiana zbdz, ro$lin
oleistych, straczkowych, ziemniaka (SOLTU) i
rzepy (BRSRR) lub inna zgodna z zamierzonym
uzyciem. Nalezy unika¢ miejsc, w ktorych
znalezienie §limakow w okresie przeprowadzania
oceny przed doswiadczeniem jest trudne.

Doswiadczenie powinno by¢ cze$cia serii badan
przeprowadzonych w réznych regionach o
odmiennych warunkach $rodowiskowych i najlepiej
w réznych latach lub sezonach wegetacji (zob.
Normy EPPO PP 1/181Przeprowadzanie i raporty z
badan nad ocena skutecznosci).

1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie nalezy przeprowadzi¢ w warunkach
polowych. Warunki uprawowe (np. typ gleby,
nawozenie, zabiegi uprawowe, oSwietlenie, wiatr,
wilgotnos¢) powinny by¢ jednakowe dla wszystkich
poletek doswiadczalnych i powinny by¢ zgodne z
miejscowa tradycja uprawy roslin. Uktad poletek i
ro§lin powinien ulatwia¢ odnalezienie $limakéw
podczas przeprowadzania oceny. Poletka powinny
si¢ znajdowa¢ na réwnym terenie ($limaki nagie
najliczniej wystgpuja na terenach wilgotnych, o
cigzkich glebach), najlepiej na glinie lub mule
pylastym. W przypadku poletek z systemem
irygacyjnym, doswiadczenia nalezy prowadzi¢ po
nawodnieniu.

Nalezy unika¢ miejsc, na ktorych jest duze
prawdopodobienstwo stabych wschodow siewek ze
wzgledu na aktywnos$¢ pozostatych agrofagow,
takich jak: larwy sprezykowatych (Elateridae),
ploniarka zbozowka (Oscinella frit) lub plesn
$niegowa traw 1 zbdz (Monographella nivalis).
Nalezy rowniez unika¢ miejsc, do ktorych slimaki
fatwo moga imigrowaé w znaczacej liczbie. Jesli
przewidziana jest ocena liczby martwych $limakéw,
korzystnym moze okaza¢ si¢ pokrycie badanego
obszaru instalacja z siatki drucianej lub innego
odpowiedniego materiatu umieszczong
przynajmniej 5 cm nad uprawa lub gleba, w celu
zapobiezenia usuwaniu martwych lub ginacych
$limakow przez padlinozercow.

Doswiadczenie powinno by¢ cze$cia serii badan
przeprowadzonych w réznych regionach o
odmiennych warunkach $rodowiskowych i najlepiej
w réznych latach lub sezonach wegetacji (zob.
Normy EPPO PP 1/181Przeprowadzanie i raporty z
badan nad ocena skutecznosci).

Dodatkowe uzyteczne informacje, np. dotyczace
poréwnania preparatdw, mozna uzyskaé w
doktadniej kontrolowanych badaniach
wykonywanych na matych poletkach z sztucznie
wprowadzonymi $limakami; wigcej informacji
znajduje si¢ w Zataczniku I.

1.3 Projekt i uktad doswiadczenia

Kombinacje doswiadczenia: poletka chronione
badanym preparatem (preparatami), preparatem
poréwnawczym i poletko kontrolne, powinny by¢
rozmieszczone wedlug odpowiedniego uktadu
statystycznego.

Rozmiar poletka (bez paséw ochronnych): w
typowej sytuacji, poletka (w warunkach polowych)
powinny zajmowa¢ obszar 2mx 2 m, jednak
uzaleznione jest to od rodzaju uprawy, stopnia
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porazenia przez $limaki i sposobu pobierania prob.
Obszar pobierania prob powinien by¢ ze wszystkich
stron otoczony przynajmniej dwumetrowym pasem
podobnie traktowanego poletka (z wyjatkiem
przypadku stosowania repelentéw, kiedy obszar ten
nie powinien by¢ poddawany zabiegom). Tak wigc
catkowity (powinien pasami ochronnymi) obszar
powinien minimalnie wynosi¢ 6 m x 6 m.

Liczba powtorzen: przynajmniej 4. Ze wzgledu na
rozmieszczenie $limakow, pozadane moze okazad
si¢ zastosowanie 6 lub 8 powtorzen.

W celu uzyskania dalszych informacji odnosnie
projektu badan, zob. Norm¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych
skutecznosc.

2. Stosowanie zabiegéw

2.1 Badany preparat (preparaty)

Oceniany preparat (preparaty) powinien by¢
konkretnym moluskocydem o okreslonej formulacji
(zob. Normy EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i
raporty z badan nad oceng skutecznosci).

2.2 Preparat porownawczy

Preparat poréwnawczy powinien by¢ $rodkiem
znanym z praktycznej skuteczno$ci w warunkach
uprawy i zdrowotnosci roslin oraz w warunkach
srodowiskowych (wlacznie z klimatycznymi) na
obszarze, na ktorym ma by¢ prowadzone
do$wiadczenie. W zasadzie mechanizm dziatania,
terminy i metody stosowania powinny by¢ jak
najbardziej zblizone do tych dla badanego $rodka.

2.3 Sposéb stosowania

Sposob stosowania winien odpowiada¢ dobrym
standardom stosowanym w praktyce.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposob wykonania zabiegu powinien odpowiadaé
zalecanemu dla danego moluskocydu. Preparaty
przeznaczone do ochrony rzedéow sa zazwyczaj
dodawane do nasion (zaprawianie nasion,
stosowanie podczas siania w rzedach); preparaty
przeznaczone do ochrony catej powierzchni maja
postaé przyngt, aerozoli lub preparatow do
opylania.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprzgtu
pozwalajacego na rownomierne rozmieszczenie
preparatu na obszarze calego poletka lub, jesli jest
to pozadane, naniesienie go doktadnie tam, gdzie
ma by¢ naniesiony w miarg mozliwosci dobrej
praktyki produkcyjnej. Czynniki mogace wplynaé

na skuteczno$¢ winny by¢ dobrane zgodnie z
zaleceniami.

W przypadku zaprawiania nasion, powinno si¢ ono
odbywa¢ w urzadzeniu zapewniajacym jednorodne
rozprowadzenie preparatu, zgodnie z dobra
praktyka produkcyjna.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegdw oraz data kazdego z nich winny
by¢ zgodne z zaleceniami.

W przypadku preparatow stosowanych razem z
nasionami, nalezy unika¢ ich stosowania w
warunkach  pogodowych mogacych utrudnié
$limakom odnalezienie preparatu w glebie. W
przypadku zabiegow obszarowych (rozsiewanie,
opryskiwanie, opylanie), nalezy je stosowaé na
wilgotnej glebie i przy zachmurzonym niebie.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien w zasadzie by¢ stosowany w
dawkach okreslonych w zaleceniach. Dawki wyzsze
lub nizsze niz zalecane moga by¢ sprawdzone w
celu  okreslenia  zakresu  skuteczno$ci i
bezpieczenstwa uprawy.

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub
litrach) produktu na 1 ha. Przydatnym moze
réwniez okazac sig¢ zapisanie dawek w g substancji
aktywnej na ha. W przypadku opryskiwania, nalezy
rowniez poda¢ informacje dotyczace st¢zenia (%)
oraz objetosci wody (Lha'). W przypadku
zaprawiania nasion stosowana dawka powinna by¢
wyrazona w kg (lub litrach) produktu na tong
nasion. Przydatnym moze roéwniez okazaé si¢
zapisanie dawki w g substancji aktywnej na kg
nasion. Nalezy roéwniez zanotowac ilo$¢ uzytych
nasion na ha.

Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od
zalecanego dawkowania.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony
roslin

Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania innych
srodkow ochrony ro$lin (badz czynnikéw ochrony
biologicznej), powinny by¢é one stosowane
jednakowo na wszystkich poletkach, oddzielnie od
badanego $rodka i $rodka porownawczego.
Prawdopodobienstwo  ich  wspotoddziatywania
powinno by¢ ograniczone do minimum.



3. Sposbéb zbierania i rejestrowania
wynikéw oraz dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne

3.1.1 Dane meteorologiczne

Dla okresé6w poprzedzajacych i nastgpujacych po
zastosowaniu preparatu nalezy zebra¢ dane
meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw na
rozwdj uprawy i/lub patogena oraz na dziatanie
srodka ochrony rosliny. Obejmuja one zazwyczaj
dane dotyczace opadéw atmosferycznych i
temperatury. Wszystkie dane powinny by¢ zebrane
z miejsca prowadzenia doswiadczenia, lecz moga
tez pochodzi¢ z pobliskiej stacji meteorologicznej.

W dniu zastosowania preparatu nalezy odnotowaé
dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wpltyw na
jakos¢ i trwalo§¢ zastosowanych preparatow.
Dotyczy to zazwyczaj przynajmniej opadoéw
atmosferycznych (rodzaju i wielkoSci w mm) oraz
temperatury ($redniej, maksymalnej i minimalnej w
°C). Nalezy rowniez odnotowaé wszelkie znaczace
zmiany pogody oraz czas ich wystapienia w
stosunku do czasu zastosowania preparatu.

Ponadto, w ciagu calego okresu przeprowadzania
doswiadczenia  nalezy  odnotowa¢  wszelkie
ekstremalne warunki pogodowe, ktére moga miec
wplyw na wyniki, takie jak dotkliwa Ilub
dlugotrwata susza, obfite opady, pdzne przymrozki,
grad. itp. We wilasciwy sposdb nalezy tez
odnotowa¢ dane dotyczace nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

Zwlaszcza w przypadku preparatow stosowanych
doglebowo nalezy poda¢ nastgpujace cechy gleby:
pH, zawarto§¢ materii organicznej, typ gleby
(zgodnie z obowiazujaca norma krajowa lub
migdzynarodowa), wilgotnos¢ (np. sucha, mokra,
nasiaknigta), a takze informacje o rodzaju podioza
przeznaczonego do wysiewu oraz o programie
stosowania nawozow sztucznych.

3.2 Sposob, terminy oraz czestotliwo$c
dokonywania oceny

Nalezy odnotowa¢ fazg¢ rozwojowa rosliny
uprawnej BBCH kazdorazowo w dniu zastosowania
preparatu i zbierania danych stuzacych do jego
oceny.

3.2.1 Rodzaj danych

Oceny zniszczenia ro§lin przez $limaki zazwyczaj
nalezy dokona¢ na przynajmniej 10 roslinach na
poletko. Liczba ta jednak moze ulec zmniejszeniu
lub zwigkszeniu w zaleznosci od rozmiaru i liczby
osobnikdow na poletko. W przypadku malego
stopnia zniszczen, nalezy zwigkszy¢ liczbg roslin.
W przypadku  stosowania  zabiegéw  tak
przedwschodowych (w tym zaprawiania nasion), jak

i pozniejszych, skierowanych na zmniejszenie
zerowania na lisciach, zliczen ro$lin zazwyczaj
nalezy dokonywa¢ w rzedach o rozmiarach
10x0,5m lub 10x025m na poletko.
Jednoczes$nie nalezy policzy¢ rosliny ze sladami
zerowania. Jezeli wigkszo$¢ roslin bioracych udziat
w doswiadczeniu jest uszkodzona, stopien tych
uszkodzen nalezy oceni¢ szacujac procentowy
udzial zgryzionej powierzchni liscia. W razie
potrzeby, przy koncu doswiadczenia lub podczas
zbioru nalezy wzrokowo oceni¢ wystgpowanie
slimakéw w uprawie oraz uszkodzenia korzeni i
bulw.

Wstegpnej oceny porazenia przez $limaki oraz ich
sktadu gatunkowego mozna dokonaé¢ przed
zastosowaniem zabiegdw na kazdym poletku przy
uzyciu putapek zywotownych. Przynety takie jak
otrgby, migso drobiowe, krojone ziemniaki,
marchew lub ogorki oraz liscie salaty lub tez
plastikowy arkusz posmarowany od spodu piwem,
w zaleznosci od oczekiwanego gatunku, nalezy
wyktada¢ poéznym popotudniem lub wieczorem i
przykry¢ dykta, tektura lub podobnym materiatem.
Putapki nalezy sprawdza¢ nastgpnego dnia.
Wowczas nalezy usunaé przyngty i pokrywy, a
$limaki z kazdego poletka policzy¢ osobno dla
kazdego gatunku i pozostawi¢ na poletku. Wstgpna
ocena powinna by¢ wykonana nie wcze$niej niz
jeden, dwa dni przed zastosowaniem zabiegu, gdyz
aktywnos¢  Slimakéw zalezy od  warunkow
pogodowych. Dla celow monitoringu mozna
dokonywaé¢ co tydzien (do czasu ostatniej oceny
uszkodzen) dalszych ocen z uzyciem takich samych
przyngt i putapek zywotownych. Po dokonaniu
ostatniej oceny uszkodzen mozna dokonaé
koncowej oceny z putapkami zywotownymi, lecz ze
standardowym moluskocydem jako przyneta.

Uzytecznym moze okaza¢ si¢ policzenie na kazdym
poletku slimakow oddzielnie dla kazdego gatunku
zarowno martwych lub mocno ostabionych, jak i
lekko ostabionych lub w ogole nicostabionych. W
celu zdobycia informacji o trwatosci srodka moze
by¢ pozadane usuwanie martwych lub mocno
ostabionych  $limakéw.  Oznaki  ostabienia
wywolanego przez preparat to: zwigkszone
wytwarzanie wydzieliny, nieruchliwos$é¢,
konwulsyjne ruchy glowy, lezenie na boku,
obnizona reakcja na pobudzanie.

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢

Zliczenie ggstosci roslin powinno by¢ dokonane po
catkowitych wschodach, kiedy mozliwa jest ocena
liczby uszkodzonych egzemplarzy. Nastepnych
ocen mozna dokona¢ po 7 lub 14 dniach, jezeli
porazenie przez $limaki trwa nadal.

Uszkodzenia powstate na skutek zerowania nalezy
oceni¢ przed zastosowaniem zabiegu i powtdrzy¢ to
3 15 dni po zabiegu. Nastgpnych ocen mozna
dokona¢ po 7 lub 14 dniach, jezeli porazenie przez
slimaki trwa nadal. W razie potrzeby, przy koncu
doswiadczenia lub podczas zbioru nalezy
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wzrokowo oceni¢ wystgpowanie $limakow w
uprawie oraz uszkodzenia korzeni i bulw.

Zliczen martwych $limakow mozna dokonywaé
podczas badania w regularnych odstgpach, a w
przypadku usuwania wszystkich martwych lub
mocno oslabionych $limakéw, kolejne oceny
dostarczaja informacji dotyczacych trwatosci.

Monitorowanie  §limakoéw przy zastosowaniu
putapek zywolownych moze by¢ prowadzone przed
przeprowadzaniem zabiegu 1 kontynuowane w
rownych odstepach do momentu po
przeprowadzeniu ostatniej oceny uszkodzen.

3.3 Bezposredni wptyw na rosline uprawng

Uprawa powinna by¢ zbadana na obecnos¢
objawow  fitotoksyczno$ci  (lub  widocznych
pozostato$ci produktu). Ponadto nalezy opisac
wszelkie objawy korzystnego dziatania preparatu.
Wszelkie pozytywne efekty, ich rodzaj oraz
rozmiary widoczne w uprawie powinny by¢
opisane, a nawet brak jakichkolwiek efektow
powinien by¢ odnotowany.

Fitotoksycznos¢
nastgpujaco:

powinna  by¢ szacowana

H Jesli objawy fitotoksycznos$ci sa policzalne
lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w liczbach
bezwzglednych.

2) W pozostatych przypadkach czgstotliwos¢
i natgzenie uszkodzen powinny by¢ oszacowane.
Mozna to zrobi¢ dwojako: kazde poletko jest
oceniane na obecnos$¢ Srodkow fitotoksycznych w
odpowiedniej skali, badz tez kazde traktowane
poletko jest pordéwnywane z poletkiem kontrolnym,
a fitotoksycznos¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach objawy uszkodzenia
ro§lin  powinny  by¢  doktadnie  opisane
(skartowacenia, chloroza, deformacje, itp.). W celu
uzyskania dalszych szczegdtow zob. Normg¢ EPPO
PP 1/135 Badanie fitotoksyczno$ci, ktéra zawiera
rozdzialy poswigcone poszczegdlnym uprawom.

Zatacznik |

Badania
sztucznie

organizmow wprowadzonych

W celu uzyskania dodatkowych uzytecznych informacji
mozna przeprowadzi¢ badania na matych ogrodzonych
poletkach lub w warunkach laboratoryjnych z uzyciem
sztucznie wprowadzonych $limakéw. Moga one
dotyczy¢é np. poréwnania preparatow lub rozmiarow
granulek albo oceny dawki. Nie moga one jednak
zastapi¢ badan skuteczno$ci przeprowadzanych w
warunkach polowych. Warunki prowadzenia takich
badan (parametry gleby, wilgotno$¢) powinny by¢

3.4 Wplyw na organizmy
przedmiotem zwalczania

niebedgce
3.4.1 Wplyw na inne agrofagi

Jakiekolwiek zaobserwowane efekty, korzystne
badZz niekorzystne, mogace mie¢ wplyw na
wystepowanie innych agrofagéw powinny by¢
odnotowane.

342 Wplyw na inne organizmy niebedqce
przedmiotem zwalczania

Kazde zaobserwowane dzialanie, korzystne badz
nickorzystne na naturalnie wystgpujace lub
wprowadzane owady zapylajace lub naturalnych
wrogow powinno by¢é zarejestrowane. Jakickolwiek
zaobserwowane efekty, pozytywne badz negatywne,
wystgpujace na plantacjach przylegajacych i
nastgpczych powinny by¢ odnotowane. Dotyczy to
rowniez wszelkich zjawisk w zakresie ochrony
srodowiska, w szczegdlnosci wplywu na dziko
zyjaca faung i florg.

3.5 llosciowe i jakosciowe
plonéw

rejestrowanie

Mozna odnotowac wielko§¢ plonu nadajacego sig
do sprzedazy.

4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w formie
usystematyzowanej a raport powinien obejmowac
analize¢ i ocen¢. Dane zrodlowe (robocze) réwniez
powinny by¢ dostgpne. Nalezy tez dokonaé analizy
statystycznej przy uzyciu odpowiednich metod,
ktére powinny by¢ podane. Brak takiej analizy
powinien by¢ uzasadniony. Zobacz Normg¢ EPPO
PP 1/152 Planowanie i analiza skuteczno$ci badan
szacunkowych.

dostosowane do aktywno$ci $limakow. Moze to

wymagac zraszania. Zebrane na polu $limaki, najlepiej
doroste, nalezace do tego samego gatunku, nalezy
rozmiesci¢ jednakowo na poletkach. Nastepnie nalezy
odczeka¢ kilka dni zanim zabieg zostanie
przeprowadzony. Podczas aklimatyzacji na poletku
powinny znajdowaé si¢ odpowiednie dla §limakow
rosliny, jednak bezposrednio przed zabiegiem nalezy je
zastapi¢ nowymi, nieuszkodzonymi egzemplarzami.
Nalezy odnotowaé wszystkie szczegély zastosowanej
metodologii.



